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典型地区大气气溶胶谱分布和复折射率特征研究
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摘 要院 为了研究典型地区大气气溶胶的谱分布和复折射率的特性，综合运用了黑碳仪、能见度仪、

积分浊度仪以及光学粒子计数器等仪器对大气气溶胶进行测量。根据球形粒子的 Mie 散射理论，利

用各仪器测量的数据反演得到气溶胶复折射率，并分析了各个地区的粒子谱分布特征，消光系数和吸

收系数随波长的变化关系。结果表明，新疆地区、天津地区、厦门地区及合肥地区的大气气溶胶折射

率实部 nr都在 1.5左右,虚部 ni分别为 0.01、0.017、0.008和 0.016。新疆地区的数浓度谱分布可以用

Junge 分布来描述，天津地区、合肥地区和厦门地区数浓度谱分布可以用 Junge 分布和对数正态分布

来共同描述。最后还对四地区气溶胶消光和吸收特性随波长的变化关系进行描述，这对于研究气溶

胶气候效应具有一定的参考价值。
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Research on the characteristics of aerosol size distribution and

complex refractive index in typical areas of China
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Miao Xikui3, Weng Ningquan1,2
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Mechanics, Chinese Academy of Sciences, Hefei 230031, China;
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Abstract: In order to study the characteristics of aerosol size distribution and complex refractive index in

typical areas of China, the atmospheric aerosol was measured by using various equipments like

aethalometres, visibility meters, integrating nephelometers and optical particle counter(OPC). The effective

complex refractive index based on Mie scattering theory was calculated. Then, the aerosol size distribution

was retrieved from the observation, and the relation between extinction and absorption coefficient with

respect to wavelength was also analyzed in these typical areas. It shows that the mean values of real part
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0 引 言

大 气 气 溶 胶 是 指 由 大 气 介 质 与 悬 浮 在 大 气 中 的

各 种 固 体 尧 液 体 粒 子 共 同 组 成 的 一 个 多 相 体 系 遥 大 气

气 溶 胶 虽 然 在 大 气 中 所 占 的 比 例 较 小 袁 但 由 于 其 独

特 的 物 理 化 学 特 性 及 其 在 大 气 中 发 生 的 各 种 物 理 化

学 反 应 袁 对 大 气 环 境 尧 大 气 辐 射 和 气 候 等 有 很 大 的 影

响 [1]遥 大 气 气 溶 胶 粒 子 谱 分 布 和 复 折 射 率 m(m=nr- ini袁

nr 是 折 射 率 实 部 袁ni 是 折 射 率 虚 部 ) 是 气 溶 胶 的 重 要

物 理 参 量 袁 特 别 是 其 复 折 射 率 是 模 拟 气 溶 胶 辐 射 效

应 必 须 知 道 的 物 理 参 量 遥 气 溶 胶 复 折 射 率 虚 部 对 决

定 气 溶 胶 吸 收 特 性 必 不 可 少 袁 气 溶 胶 辐 射 强 迫 对 虚

部 的 依 赖 甚 至 比 实 部 更 显 著 遥 确 定 气 溶 胶 的 复 折 射

率 袁 特 别 是 虚 部 袁 对 研 究 气 溶 胶 的 光 学 特 性 和 气 溶 胶

的 气 候 效 应 都 至 关 重 要 遥

近 年 来 国 内 外 不 断 有 文 献 报 道 不 同 地 区 气 溶 胶

谱 分 布 和 复 折 射 率 的 结 果 遥 如 Raut[2] 等 对 法 国 巴 黎

地 区 的 气 溶 胶 进 行 测 量 袁 反 演 出 532 nm 的 平 均 气 溶

胶 复 折 射 率 为 1.51(依0.2)-i0.017(依0.003)曰Ebert [3] 等

对 东 德 地 区 的 气 溶 胶 进 行 测 量 袁 反 演 出 532 nm 的 城

市 气 溶 胶 的 平 均 复 折 射 率 接 近 1.60-i0.04袁 实 部 较 大

主 要 是 由 于 气 溶 胶 粒 子 含 有 较 高 的 金 属 氧 化 物 / 氢

氧 化 物 袁 而 虚 部 较 大 则 因 为 煤 灰 的 含 量 较 高 曰Muller[4]

等 基 于 多 波 长 后 向 散 射 和 消 光 的 激 光 雷 达 测 量 袁 反

演 出 一 个 与 波 长 无 关 的 气 溶 胶 复 折 射 率 1.56 -

i0.009曰 胡 欢 陵 [5] 等 通 过 直 接 采 样 袁 利 用 积 分 片 方 法

得 到 中 国 东 部 不 同 类 型 地 区 气 溶 胶 粒 子 的 折 射 率 虚

部 ni 的 统 计 特 征 袁 城 市 地 区 为 0.08袁 郊 区 偏 小 一 些 为

0.063袁 乡 村 地 区 为 0.03曰 李 学 彬 [6] 等 对 厦 门 地 区 的 气

溶 胶 进 行 测 量 袁 得 到 厦 门 地 区 气 溶 胶 粒 子 的 变 化 特

征 袁 并 反 演 出 其 平 均 复 折 射 率 近 似 为 1.53-i0.008曰 张

小 林 [7] 等 对 合 肥 地 区 气 溶 胶 进 行 测 量 袁 反 演 得 到 合 肥

夏 季 550 nm 气 溶 胶 平 均 复 折 射 率 为 1.50 (依0.34)-

i0.025(依0.015)遥 中 国 疆 域 辽 阔 袁 地 形 与 气 候 复 杂 多

样 袁 不 同 区 域 气 溶 胶 源 差 异 很 大 袁 因 此 研 究 典 型 地 区

气 溶 胶 的 光 学 参 数 特 征 尤 其 是 气 溶 胶 复 折 射 率 特 征

是 很 有 意 义 的 遥

文 中 利 用 新 疆 尧 天 津 尧 厦 门 和 合 肥 四 个 典 型 地 区

近 地 面 测 量 的 气 溶 胶 微 物 理 和 光 学 特 性 袁 结 合 Mie

散 射 模 型 袁 反 演 气 溶 胶 的 复 折 射 率 袁 特 别 是 虚 部 遥 得

到 了 这 四 个 典 型 地 区 气 溶 胶 的 平 均 复 折 射 率 特 征 和

气 溶 胶 粒 子 数 浓 度 谱 分 布 袁 并 且 与 其 他 方 法 独 立 的

测 量 结 果 进 行 对 比 验 证 遥

1 理论分析

1.1 气溶胶粒子谱分布

20 世 纪 中 期 袁Junge 在 对 大 量 观 测 资 料 的 统 计

分 析 的 基 础 上 袁 提 出 了 一 个 简 单 的 负 指 数 函 数 来 近

似 描 述 粒 子 谱 袁 称 为 荣 格 谱 分 布 [8]院

n(r)=dN/dlgr=cr-v (1)

式 中 院N 为 单 位 体 积 的 粒 子 数 曰r 为 粒 子 半 径 曰c 为 依

赖 于 浓 度 的 常 数 曰v 为 Junge 指 数 袁 表 示 大 气 中 不 同

粒 径 气 溶 胶 粒 子 的 比 例 遥 即 v 越 大 大 粒 子 所 占 比 例

越 小 袁v 越 小 大 粒 子 所 占 比 例 越 大 遥 一 般 情 况 下 指 数

v 在 2 和 4 之 间 变 化 袁v 在 3 和 4 之 间 符 合 典 型 的 霾 ,

v抑2 表 示 有 很 多 雾 遥

目 前 比 较 常 用 的 一 种 数 浓 度 谱 分 布 是 对 数 正 态

分 布 袁 其 表 达 式 [8] 为 院

n(r)=dN/dlgr= N0
2仔姨 lg gm

exp
(lgr-lgrgm)
2lg2 gm

蓘 蓡 (2)

式 中 院N0 是 单 位 体 积 空 气 中 的 粒 子 总 数 曰rgm 和 gm 分

别 为 峰 值 半 径 和 几 何 标 准 偏 差 遥 理 论 上 只 要 选 择 合

of refractive index nr in these area are all around 1.5, while the imaginary parts ni are 0.01, 0.017, 0.016

and 0.008 in Xinjiang, Tianjin, Hefei and Xiamen, respectively. The number size distribution can be

described by Junge size distribution in Xinjiang, while it can be described by both Junge size distribution

and lognormal distribution in Tianjin, Hefei and Xiamen. The relation between extinction and absorption

characteristics of aerosol and wavelength was described. The results are important for research on the

climatic effects of aerosols.

Key words: aerosol; Mie scattering; size distribution; complex refractive index
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适 的 rgm 和 gm袁 任 何 气 溶 胶 的 数 浓 度 谱 分 布 几 乎 都

可 以 用 对 数 正 态 分 布 和 它 们 的 叠 加 来 描 述 遥

1.2 折射率的计算方法

获 得 折 射 率 的 常 用 方 法 大 致 有 院(1) 直 接 取 样 法 袁

如 滤 膜 取 样 法 [9] 和 元 素 碳 浓 度 法 [10]袁 其 优 点 是 简 单 尧 易

操 作 袁 缺 点 是 测 量 中 改 变 了 粒 子 的 悬 浮 状 态 袁 导 致 测

量 结 果 误 差 较 大 遥 (2) 光 声 法 [11]袁 测 量 精 度 比 较 高 袁 但

受 环 境 的 影 响 较 大 袁 不 能 广 泛 地 运 用 于 测 量 遥 (3) 反 演

法 [12]袁 根 据 Mie 散 射 理 论 袁 通 过 仪 器 测 量 得 到 的 气 溶

胶 谱 分 布 尧 散 射 系 数 和 吸 收 系 数 来 反 演 得 到 气 溶 胶 粒

子 的 平 均 复 折 射 率 遥 这 里 采 用 的 是 反 演 法 遥

文 中 根 据 Mie 散 射 理 论 袁 由 气 溶 胶 的 数 浓 度 谱

分 布 和 折 射 率 计 算 出 气 溶 胶 的 吸 收 系 数 和 散 射 系

数 袁 其 公 式 [8] 为 院

s= 乙 Qs( 袁m)n(r)仔r2dr (3)

a= 乙 Qa( 袁m)n(r)仔r2dr (4)

式 中 院 =2仔r/ 为 粒 子 的 尺 度 参 数 曰r 为 粒 子 半 径 曰

为 入 射 光 波 长 曰m 为 粒 子 的 折 射 率 曰n(r) 是 粒 子 的 谱

分 布 曰Qs 和 Qa 分 别 是 相 对 应 的 散 射 效 率 因 子 和 吸 收

效 率 因 子 遥 测 量 仪 器 为 黑 碳 仪 尧 积 分 浊 度 仪 和 光 学 粒

子 计 数 器 袁 它 们 分 别 测 量 气 溶 胶 的 吸 收 系 数 a尧 散 射

系 数 s 和 数 浓 度 谱 分 布 n(r)袁 在 各 仪 器 的 测 量 误 差

范 围 内 可 以 实 现 对 气 溶 胶 平 均 折 射 率 的 反 演 [6]遥

计 算 气 溶 胶 折 射 率 的 详 细 步 骤 如 下 院 先 假 设 一

系 列 实 际 气 溶 胶 存 在 的 折 射 率 实 部 和 虚 部 曰 再 基 于

粒 子 的 谱 分 布 和 Mie 散 射 理 论 计 算 出 所 猜 测 折 射 率

粒 子 的 散 射 和 吸 收 系 数 曰 将 实 际 测 量 的 气 溶 胶 粒 子

的 散 射 和 吸 收 系 数 与 计 算 值 进 行 比 较 袁 它 们 的 相 对

差 别 如 下 [6]院

a=(
abs

cal -
abs

mea )/
abs

mea (5)

s=(
sca

cal -
sca

mea )/
sca

mea (6)

= (
2

a +
2

s )/2姨 (7)

当 相 对 偏 差 最 小 时 袁 假 设 的 折 射 率 与 实 际 大

气 气 溶 胶 最 接 近 袁 此 时 假 设 的 折 射 率 可 确 定 为 实 际

大 气 气 溶 胶 的 折 射 率 遥

2 实验结果与分析

新 疆 库 尔 勒 地 区 地 处 欧 亚 大 陆 和 新 疆 腹 心 地

带 袁 温 带 大 陆 性 干 旱 气 候 显 著 袁 是 典 型 的 沙 漠 型 气 溶

胶 曰 天 津 地 区 位 于 华 北 平 原 东 北 部 袁 属 温 带 大 陆 型 季

风 气 候 袁 典 型 的 城 市 污 染 型 气 溶 胶 曰 厦 门 地 区 位 于 东

南 沿 海 袁 属 南 亚 热 带 海 洋 季 风 气 候 袁 典 型 的 海 洋 型 气

溶 胶 曰 合 肥 地 区 的 测 试 点 位 于 合 肥 西 郊 董 铺 水 库 附

近 袁 城 市 污 染 较 少 袁 属 于 北 亚 热 带 季 风 气 候 袁 典 型 的

大 陆 性 气 溶 胶 遥 文 中 以 上 述 地 方 为 代 表 袁 分 析 中 国 典

型 地 区 气 溶 胶 的 谱 分 布 和 折 射 率 的 特 征 遥

2.1 气溶胶谱分布的统计特征

使 用 的 仪 器 是 多 道 光 学 粒 子 计 数 器 (OPC)[13-14]袁

它 的 原 理 是 利 用 粒 子 的 光 散 射 特 性 来 测 量 粒 子 的 浓

度 和 数 浓 度 谱 遥 这 里 将 半 径 为 0.15~6 滋m 的 粒 子 分

为 17 档 袁 标 定 仪 器 所 使 用 的 标 准 粒 子 是 折 射 率 m=

1.59-i0.0袁 直 径 为 1.745依0.05 滋m 的 聚 苯 乙 烯 小 球 袁

测 量 的 是 气 溶 胶 粒 子 的 光 学 等 效 半 径 遥

图 1(a)~(d) 为 典 型 地 区 气 溶 胶 粒 子 的 实 测 谱 和

拟 合 谱 遥 由 图 1 可 以 看 出 袁 只 有 新 疆 地 区 12 月 份 的

谱 分 布 分 为 两 段 院 在 半 径 小 于 0.5 滋m 的 细 粒 模 态 为

Junge 分 布 袁v=5.12袁N0=0.16袁 半 径 大 于 0.5 滋m 的 模

态 也 为 Junge 分 布 袁v=1.88袁N0=1.04遥 天 津 尧 厦 门 和 合

肥 地 区 的 谱 分 布 均 分 为 三 段 院 在 细 粒 子 模 态 袁 天 津 和

合 肥 地 区 为 对 数 正 态 分 布 袁 峰 值 中 心 分 别 在 0.21尧

0.13 滋m袁 而 厦 门 地 区 为 Junge 分 布 袁v =3.61袁N0 =

2.01袁 可 见 厦 门 地 区 的 小 粒 子 数 所 占 的 比 例 较 大 袁 说

明 厦 门 地 区 的 气 溶 胶 源 较 为 复 杂 袁 即 有 车 辆 等 污 染 源

的 排 放 袁 又 受 到 海 洋 季 风 的 影 响 曰 在 中 间 模 态 袁 均 为 对

数 正 态 分 布 袁 峰 值 中 心 分 别 在 0.80尧0.86 和 0.54 滋m袁

这 主 要 在 城 市 气 溶 胶 中 出 现 袁 因 为 城 市 大 气 中 存 在

比 较 丰 富 的 半 径 0.5 滋m 的 粒 子 袁 一 些 污 染 气 体 可 在

其 表 面 凝 结 而 使 之 增 大 成 半 径 1.0 滋m 的 粒 子 袁 符 合

污 染 城 市 型 气 溶 胶 的 类 型 [15]遥 在 粗 粒 子 模 态 袁 三 个 地

区 均 为 Junge 分 布 遥
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图 1 典 型 地 区 气 溶 胶 粒 子 的 实 测 谱 和 拟 合 谱

Fig.1 Measuring and fitting curves of size distributions of

aerosol particles in typical area

2.2 折射率

测 量 吸 收 系 数 的 仪 器 为 黑 碳 仪 (AE-31,TSI)袁 用 在

天 津 尧 厦 门 和 合 肥 地 区 测 量 吸 收 系 数 曰另 外 在 新 疆 地 区

测 量 吸 收 系 数 的 仪 器 为 光 声 光 谱 仪 (PAS)遥 测 量 散 射 系

数 所 用 的 仪 器 是 积 分 浊 度 仪 (IN3536袁TSI)袁 另 外 在 新 疆

和 合 肥 地 区 用 的 是 能 见 度 仪 (FD12袁U21208)遥

2.2.1 新疆地区

图 2 是 新 疆 地 区 12 月 9 日 利 用 Mie 散 射 反 演 得

到 的 吸 收 系 数 和 消 光 系 数 与 实 测 的 吸 收 系 数 和 能 见

度 的 对 比 遥 由 图 2 可 以 看 出 吸 收 系 数 在 整 体 趋 势 是 下

降 的 袁 在 下 午 时 出 现 波 动 遥 当 折 射 率 为 1.5-i0.01袁 理 论

计 算 和 实 际 测 量 的 吸 收 系 数 和 能 见 度 变 化 趋 势 基 本

一 致 袁 并 且 吻 合 地 很 好 袁 只 有 在 局 部 略 有 差 异 且 差 距

较 小 遥 说 明 新 疆 地 区 12 月 份 的 平 均 折 射 率 为 1.5-

i0.01遥 折 射 率 虚 部 略 大 于 沙 漠 型 气 溶 胶 的 虚 部 袁 是

由 于 实 验 地 点 受 人 类 活 动 的 影 响 袁 导 致 折 射 率 虚 部

增 大 遥

图 2 新 疆 地 区 吸 收 系 数 和 能 见 度 的 测 量 值 和 计 算 值 的 对 比

Fig.2 Comparison between measurement and calculation value

regarding absorption and visibility in Xinjiang

2.2.2 天津地区

图 3 为 天 津 地 区 2011 年 6 月 16尧29 日 通 过 反

演 法 得 到 的 吸 收 和 散 射 系 数 与 实 测 的 吸 收 和 散 射 系

数 的 对 比 遥 16 日 吸 收 和 散 射 系 数 的 变 化 趋 势 平 缓 袁

没 有 明 显 变 化 袁 且 吸 收 和 散 射 系 数 比 较 小 遥 29 日 的

吸 收 和 散 射 系 数 变 化 加 大 袁 在 上 午 8 点 和 下 午 6 点

期 间 有 明 显 的 峰 值 袁 这 是 因 为 上 下 班 期 间 袁 车 辆 较

多 袁 尾 气 排 放 量 加 大 袁 导 致 黑 碳 浓 度 增 加 遥 而 且 29 日
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图 3 天 津 地 区 吸 收 和 散 射 系 数 的 测 量 值 和 计 算 值 的 对 比

Fig.3 Comparison between measurement and calculation value

regarding absorption and scattering coefficient in Tianjin

的 吸 收 和 散 射 系 数 都 比 16 日 的 大 很 多 袁 原 因 是 29 日

的 雾 霾 现 象 较 为 严 重 袁 气 溶 胶 粒 子 的 浓 度 也 随 之 增

大 遥 当 折 射 率 为 1.5-i0.017 时 袁 理 论 计 算 和 实 测 的 吸

收 和 消 光 系 数 变 化 趋 势 基 本 一 致 袁 且 吻 合 地 很 好 袁 说

明 天 津 地 区 夏 季 的 平 均 折 射 率 约 为 1.5-i0.017遥

2.2.3 厦门地区

图 4 为 2006 年 12 月 厦 门 地 区 折 射 率 的 日 变

化 袁 由 图 6 可 以 看 出 袁 厦 门 地 区 2006 年 12 月 的 折 射

率 实 部 nr 的 整 体 变 化 趋 势 不 大 袁 其 值 在 1.52 附 近 变

化 曰 虚 部 ni 则 有 明 显 的 日 变 化 袁 曲 线 的 变 化 范 围 在

0.006耀0.013 之 间 袁 平 均 值 在 0.008 附 近 袁 曲 线 在 早 上

8 点 和 下 午 2 点 各 有 一 个 极 大 值 和 极 小 值 袁 到 晚 上

时 则 略 有 上 升 遥

图 4 厦 门 地 区 2006 年 12 月 折 射 率 的 日 变 化

Fig.4 Daily evolution of refractive index in Dec 2006 in Xiamen

2.2.4 合肥地区

图 5 为 合 肥 地 区 2015 年 夏 季 两 种 方 法 得 到 的

吸 收 和 散 射 系 数 的 对 比 袁 图 5(a) 是 7 月 份 的 吸 收 和

散 射 系 数 的 平 均 日 变 化 袁 图 5(b) 是 8 月 份 的 吸 收 和

散 射 系 数 的 平 均 日 变 化 遥 由 图 5 可 以 看 出 袁 吸 收 和 散

射 系 数 都 有 明 显 的 日 变 化 特 征 袁 有 两 个 主 要 原 因 院 一 尧

早 晚 交 通 高 峰 增 加 了 污 染 物 的 排 放 曰 二 尧 夜 间 边 界 层

出 现 逆 温 袁 阻 碍 了 空 气 流 动 袁 使 污 染 物 扩 散 较 慢 袁 从 而

导 致 早 晨 的 吸 收 和 散 射 系 数 较 高 曰 下 午 较 低 的 散 射 和

吸 收 系 数 袁 则 主 要 由 于 较 高 大 气 边 界 层 高 度 和 较 大 的

风 速 有 利 于 气 溶 胶 的 扩 散 遥7 月 份 袁 反 演 得 到 折 射 率 为

1.5-i0.015袁8 月 份 则 偏 大 一 些 为 1.5-i0.017袁 因 此 合 肥

夏 季 的 平 均 折 射 率 为 1.5-i0.016遥

图 5 合 肥 地 区 吸 收 和 消 光 系 数 的 测 量 值 和 计 算 值 的 对 比

Fig.5 Comparison between measurement and calculation value

regarding absorption and extinction coefficient in Hefei

2.3 气溶胶消光和吸收特性分析

对 不 同 波 长 的 气 溶 胶 光 学 特 性 进 行 探 测 时 袁 由

于 是 同 一 时 间 同 一 地 区 袁 所 以 气 溶 胶 的 谱 分 布 是 不

变 的 遥 因 此 可 以 根 据 已 知 的 谱 分 布 袁 其 中 典 型 地 区 的

气 溶 胶 粒 子 在 不 同 波 长 的 折 射 率 由 云 和 气 溶 胶 粒 子

的 光 学 特 性 软 件 包 OPAC[16] 给 出 袁 由 公 式 (3) 和 (4) 就

可 以 计 算 出 典 型 地 区 气 溶 胶 在 不 同 波 长 的 消 光 和 吸

收 系 数 遥
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图 6 是 典 型 地 区 气 溶 胶 粒 子 消 光 和 吸 收 系 数 随

波 长 的 变 化 袁 可 以 看 出 院(1) 天 津 尧 厦 门 和 合 肥 地 区 的

消 光 和 吸 收 系 数 随 波 长 的 变 化 趋 势 基 本 一 致 袁 在

0.2耀3 滋m 消 光 和 吸 收 系 数 都 比 较 大 袁 在 长 波 波 段 袁

消 光 和 吸 收 系 数 的 变 化 趋 势 较 平 缓 遥 (2) 新 疆 地 区 在

0.2耀2 滋m 波 长 上 有 很 强 的 消 光 作 用 袁 吸 收 系 数 较

小 袁 但 是 随 着 波 长 的 增 大 袁 吸 收 系 数 所 占 的 比 例 越 来

越 大 袁 说 明 沙 尘 气 溶 胶 粒 子 在 短 波 波 段 的 散 射 作 用

明 显 袁 在 长 波 波 段 吸 收 作 用 明 显 遥 (3) 无 论 消 光 系 数

还 是 吸 收 系 数 袁 都 是 天 津 地 区 最 大 袁 合 肥 尧 厦 门 地 区

次 之 袁 新 疆 地 区 最 小 遥

(a) 消 光 系 数

(a) Extinction coefficient

(b) 吸 收 系 数

(b) Absorption coefficient

图 6 典 型 地 区 气 溶 胶 粒 子 消 光 和 吸 收 系 数 随 波 长 的 变 化

Fig.6 Extinction and absorption coefficient of aerosol particles

vs wavelength in typical area

3 结 论

文 中 基 于 Mie 散 射 理 论 反 演 气 溶 胶 的 复 折 射

率 , 并 计 算 气 溶 胶 的 光 学 特 性 遥 得 到 典 型 地 ( 新 疆 尧 天

津 尧 厦 门 尧 合 肥 ) 气 溶 胶 的 复 折 射 率 袁 并 分 析 各 个 地 区

的 数 浓 度 谱 分 布 及 消 光 和 吸 收 特 性 袁 结 论 如 下 院

(1) 天 津 地 区 尧 厦 门 地 区 和 合 肥 地 区 的 气 溶 胶 谱

分 布 由 Junge 分 布 和 对 数 正 态 分 布 共 同 描 述 袁 其 中

间 模 态 均 为 对 数 正 态 分 布 袁 峰 值 中 心 分 别 在 0.8 滋m尧

0.86 滋m 和 0.54 滋m袁 符 合 城 市 气 溶 胶 的 特 征 曰 而 新

疆 地 区 的 气 溶 胶 谱 分 布 则 由 Junge 分 布 来 描 述 遥

(2) 新 疆 地 区 尧 天 津 地 区 尧 厦 门 地 区 及 合 肥 地 区

的 大 气 气 溶 胶 折 射 率 实 部 nr 都 在 1.5 左 右 袁 折 射 率

虚 部 ni 分 别 为 0.01尧0.017尧0.008 和 0.016遥 其 中 天 津

地 区 和 合 肥 地 区 的 消 光 系 数 和 吸 收 系 数 以 及 厦 门

地 区 的 折 射 率 虚 部 都 有 明 显 的 日 变 化 袁 表 现 为 早 晚

较 高 遥

(3) 天 津 地 区 尧 合 肥 地 区 和 厦 门 地 区 的 消 光 系 数

和 吸 收 系 数 随 波 长 的 变 化 趋 势 一 致 袁 在 长 波 波 段 几

乎 不 变 化 曰 在 新 疆 地 区 袁 短 波 波 段 消 光 作 用 明 显 袁 而

在 长 波 波 段 则 是 吸 收 作 用 明 显 遥

文 中 通 过 反 演 法 得 到 了 四 个 典 型 地 区 气 溶 胶 的 平

均 复 折 射 率 袁 并 分 析 了 这 四 个 地 区 的 谱 分 布 特 征 和 消

光 尧 吸 收 系 数 随 波 长 的 变 化 袁这 对 于 研 究 我 国 气 溶 胶 的

气 候 效 应 和 建 立 我 国 气 溶 胶 模 式 具 有 一 定 的 意 义 遥
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